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M
R
I
検
査
装
置
に
お
い
て
検
査
を
行
う
た

め
の
ト
ン
ネ
ル
上
の
構
造
部
分

刀
フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
モ
デ
ル

複
数
モ
デ
ル
製
造
さ
れ
る
製
品
シ
リ
ー
ズ
の

中
で
製
造
者
側
の
技
術
が
集
結
さ
れ
最
も
妥

協
の
な
い
製
品

最
先
端
技
術
も
多
く
盛
り
込
ま
れ
高
品
位
の

機
能、
性
能、
品
質
を
備
え
た
モ
デ
ル

テスラ

3.0TMRI装置

マグネトム

MAGNETOM 
ヴィーダ

Vidaを

今
回 、

M
R
ー

装
置
の
更
新
だ
け

で
な
く
検
査
室
内
の
雰
囲
気
の
改
善

も
行
い
ま
し
た 。

以
前
の
検
査
室
内

は
床 、

壁 、

天
井 、

扉
が
単
色
で
薄

暗
く
無
機
質
な
空
間
で
し
た
が 、

L
E
D
ラ
イ
ト
を
使
用
す
る
こ
と
で

室
内
が
非
常
に
明
る
く
な
り 、

床 、

壁 、

天
井 、

扉
は
落
着
い
た
色
調
に

変
更
し
ま
し
た 。

ま
た 、

長
野
県
内

で
は
初
め
て
天
井
に
2.
4
m
x
1
.

8
m
の
大
き
な
L
E
D
布
製
フ
ォ
ト

プ
リ
ン
ト
ラ
イ
ト

（
S

ス
Kn

イ

Y

ラ
イ
ト

L
—

G
H
T)

を
設
置
し
ま
し
た 。

（
写
真
2
)

自
然
の
風
景
は
心
を
リ

M
R
I

検
査
室
内
の

新
た
な
空
間 、‘つ
く
り

写真3

「
M
R
I

装
置
の
更
新」

、
「
M
R
l

検
査
室
内
の
新
た
な
空
問
づ
く

り」
、

「
更
衣
室
と
待
合
室
の
改
装」

の
3
つ
の
要
素
に
よ
り 、

安
心
し
て
検

奎
を
受
け
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま

す 。
し
か
し 、

外
観
的
な
要
素
だ
け
で

は
な
く
我
々
ス
タ
ッ
フ
も
ひ
と
つ
の

要
素
と
な
リ 、

患
者
さ
ん
に 、

よ
リ
安

心 、

安
全
に
検
査
を
受
け
て
い
た
だ

け
る
よ
う
ス
タ
ッ
フ＿
同 、

努
め
て
い

き
た
い
と
思
い
ま
す 。

M
R
I

検
査
室

ス
タ
ッ
フ
よ
り

導入しました

写真2 （イメージ写真）

更
衣
室
と
待
合
室
の
改
装
も
行
い

ま
し
た 。

以
前
は
待
合
室
内
に
更
衣

室
が
併
設
さ
れ
て
い
た
た
め 、

ベ
ッ

ド
上
の
患
者
さ
ん
が
往
来
す
る
際 、

更
衣
室
と

待
合
室
の
改
装

口

ー

のたび約15年間使用してきたMRI装置を更新し、
マグネトム ヴィ ー ダ
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導入しました。（写真 1)
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当
該
装
置
は
広
い
ボ
ア
径

0
（
穴
の

大
き
さ）

と
最
新
技
術
を
多
用
し
た

フ
ラ
ッ
グ
シ
ッ
プ
モ
デ
ル

ょ
の
M
R
ー

装
置
に
な
り
ま
す 。

ボ
ア
径
は
旧
装

置
よ
り
10
cm
広
い
構
造
の
た
め
以
前

と
比
べ
る
と
開
放
感
の
あ
る
仕
様
に

な
っ
て
い
ま
す 。

ま
た
画
像
再
構
成
に
A
ー

（
人
工

知
能）

を
使
用
し 、

撮
像
時
間
を
短

縮
さ
せ
る
技
術
が
実
装
さ
れ
て
い
ま

す 。

脳
血
管
M
R
ー

検
査
の
場
合 、

通
常
約
30
分
程
度
か
か
る
検
査
が

A
ー

を
使
用
す
る
こ
と
で 、

画
質
は

担
保
し
つ
つ
15
ー

20
分
程
度
で
終
え

る
こ
と
が
で
き
ま
す
（
検
査
時
間
は

一
例
で
あ
り
検
査
内
容
に
よ
り
異
な

り
ま
す）

。

そ
の
他
に
も
肝
臓
の
硬
さ
（
肝
臓

の
線
維
化）

を
M
R
ー

で
測
定
す
る

M
R
エ
ラ
ス
ト
グ
ラ
フ
ィ
—

が
実
装

さ
れ
て
い
ま
す 。

M
R
エ
ラ
ス
ト
グ

ラ
フ
ィ
ー

は 、

肝
臓
の
硬
さ
を
測
定

す
る
こ
と
で
肝
硬
変
や
肝
臓
が
ん
の

危
険
度
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す 。

一

般
的
に
肝
臓
の
線
維
化
を
診
断
す

る
方
法
に
は 、

肝
臓
に
針
を
刺
し
て

組
織
を
採
取
す
る
方
法
や
肝
臓
の
硬

さ
を
部
分
的
に
超
音
波
で
測
定
す
る

ラ
ッ
ク
ス
さ
せ
る
と
と
も
に
空
間
に

広
が
り
を
も
た
ら
す
た
め 、

緊
張
が

和
ら
い
で
検
査
を
受
け
て
い
た
だ
<

こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す 。

方
法
が
あ
り
ま
す 。

M
R
エ
ラ
ス
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー

で
は 、

痛
み
を
伴
わ
ず
に
肝
臓
全
体
の
測
定

が
可
能
で
あ
り
危
険
度
を
早
期
か
ら

知
る
こ
と
が
で
き
ま
す 。

テ
ス
ラ

以
上 、

今
回
導
入
し
た
3
.
o
T

M
R
ー

装
置
の
概
要
を
紹
介
い
た
し

ま
し
た 。

こ
れ
ら
の
最
新
技
術
は
現

時
点
で
近
隣
施
設
で
は
ま
だ
導
入 、

稼
動
さ
れ
て
お
り
ま
せ
ん 。

最
新
技

術
実
装
機
器
に
よ
り
長
野
市
民
病
院

で
は
患
者
さ
ん
の
負
担
軽
減
に
加

え 、

今
ま
で
以
上
に
質
の
高
い
画
像

や
情
報
を
提
供
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
り
ま
し
た 。

検
査
待
ち
の
患
者
さ
ん
に
ご
迷
惑
を

お
か
け
し
て
お
り
ま
し
た
が 、

更
衣

室
を
移
設
す
る
こ
と
で
広
い
待
合
室

が
実
現
し
ま
し
た 。

新
設
し
た
更
衣

室
は
以
前
に
比
べ
広
い
ス
ペ
ー

ス
を

確
保
す
る
と
と
も
に
プ
ラ
イ
バ
シ
ー

保
護
の
観
点
も
考
慮
し
た
改
装
と

な
っ
て
お
り
ま
す 。

更
衣
室 、

待
合

室
共 、

快
適
に
ご
使
用
い
た
だ
け
る

と
思
い
ま
す 。
（
写
真
3)
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